Mesterprogram
Altalanos terv

A harminchat éves pedagdgus palyafutasom sordn — noha mindvégig ugyanabban az
iskoldban tanitottam —, valtozatos munkakoriilményekkel talalkoztam. Ezek két véglet kozott
mozogtak. Egy résziikk szigorG kozponti irdnyitdssal merev hatdrok kozé szoritottdk a
pedagogust, mas résziik pedig teljes szabadsagot biztositottak az oktatas-nevelés tertiletén.
Néhany évtizede még kozpontilag biztositottdk a témakdrokre lebontott tantervet a hozza
tartozo tankonyvekkel egylitt. A tanarnak mar csak a tanmeneteket és az 6ravazlatokat kellett
elkészitenie, amely elég egyszerli folyamat volt, hiszen a tankdnyvek leckéi szinte 6raszdmra
megegyeztek a tantervi tartalommal.

Késobb fokozatosan megsziint ez a merev eldirds-rendszer, és az egyre nagyobb
rugalmassagot biztositd kerettantervi eldirdsokat kellett adaptidlni a helyi tantervek
formajaban. Ez az atalakulds egyre nagyobb feleldsséggel ruhdzta fel az iskolat, és ennek
kovetkeztében a pedagogust is. A helyi adottsagok kiilonbozdsége tetézi azt a tényt, hogy
egyre kevésbé érvényesiil a sokat emlegetett atjarhatdsag, holott ez alapvetd fontossaggal birt
a tantervi el6irasok céljai kozott. A tankonyvek akkori sokasaga, illetve egyes szakmak teljes
tankonyvhidnya ellentmondasossa tette ezt a teriiletet is. Pedig a tankonyvnek — formatol
fliggetleniil — mind a didk, mind a tanar alapvetd munkaeszkdzének kell(ene) lennie.

Véleményem szerint a fent emlegetett megallapitasok az oktatasi folyamat legalapvetobb
részeit érintik, azaz a tanterv, és a tankonyv kérdéskorét. Munkdm sordn évekig mindkét
teriiletet behatobban tanulmanyoztam. Ennek eredményeként két szakdolgozat is sziiletett, az
egyik a helyi tantervekkel, masik a tankonyvekkel foglalkozik. Mesterprogramom szerves
folytatisa a korabbi érdeklédési teriileteimnek, amelyekre alapozva a megvaltozott
koriilményekhez igazodva kivanok tovabbi fejlesztéseket megvalésitani. Ugy vélem, ez a
celkitlizés teljes mértékben lefedi a mesterprogram palyazat kiirdsanak a fejlesztéo innovatori
tevékenységgel szemben tdmasztott kovetelményeit.

Célok tervezése

A mesterprogram megvalositidsa sordn a célkitlizéseim komplex rendszert alkotnak. A célok a
kiirassal Osszhangban akar kiilon-kiilon, mint részcélok is kezelhetok (megvaldsithatok,
hasznalhatok, értékelhetdk), de valdjaban Osszetartozok, igy egységes egészként
funkciondlnak. A szakmai hatterembdl adoddan a gépészet €s az informatika szakteriiletek
ujdonsagait kivainom a pedagogiai tapasztalatom segitségével iskolai alkalmazasra alkalmas
formaba Onteni. Ez egyfajta tananyagfejlesztésnek tlinik, de attol annyival tobb, hogy az 1j
tartalom mellett 0j formaékat is 1étre kivanok hozni.

Elso cél: tananyagfejlesztés

A portfolié egyéb helyein mar emlitésre keriilt a 3D technologia. Ez a hazai oktatasban
legfeljebb a féiskolak, egyetemek kivaltsaganak szamitott. Csak az utobbi egy-két évben
jelenhetett meg az altaldnos-, illetve kdzépiskoldkban néhany 3D-s nyomtato, de az is csak
szakkori, vagy egyéb érdeklddési korokon keresztiil jutott el a didkokig. Ennek az eszkoznek
a felhasznalasat még sehol nem épitették be a kozponti tantervekbe. Pedig a technologia
rohamosan terjed, a kiilonféle megolddsok a hazi hasznalati szinttdl a komoly ipari,
egészségiigyl és egyéb alkalmazasokig fogja at a mindennapok gyartasi folyamatait. Az
egyedi munkadarabok tervezése és gyartisa soran ma mar szinte megkeriilhetetlen a 3D
technologiaval kapcsolatos részfeladatok ismerete. Egyes elemek ugyan egymastol
elszigetelten most is megtalalhatok a tananyagban, mint példaul a miiszaki rajz,



gyartastechnologia, anyagismeret, programozas, irdnyitastechnika, informatika tantargyakban,
de ezek mas célnak alarendelve toltik be szerepiiket.

Szinte 6nmagatol adodik a lehetdség, hogy 1j kapcsolatokba atrendezve, €s kiegészitve egyéb
ismeretekkel megalkossunk egy olyan tananyagot, amely lehetévé teszi a 3D technologia
alapjainak az elsajatitdsat. Ehhez tudni kell, melyek azok a mar meglévd részek, amelyekre
épiteni lehet, és mi az, ami még hianyzik a kivant cél eléréséhez.

Elédleges célom tehat felmérni a kiillonbozd tantargyak ismerethalmazat, és szelektalni
azokat. A benniik foglalt témakorok vizsgélata utan megéllapithatd, hogy kelld6 mélységig
tartalmazzak-e a sziikséges ismereteket, ki kell-e azokat egésziteni, esetlegesen tartalmaznak-
e folosleges részeket, amelyek elhagyhatok. Tehat egyfajta helyzetfelmérés-elemzés soran
kideriil, melyek azok a mar meglévd anyagok, amelyeket mar nem kell 4jbol kitalalni. Ezek,
mint modulok fognak szolgélni egy 0j rendszerben.

A kovetkezd 1épésben a 3D technoldgia ismeretéhez sziikséges alapok Osszegyljtése,
Osszekapcsoldsa a mar meglévd elemekkel. Itt az alapfogalmak meghatarozasa, logikus
rendbe szedése, kozépiskolai tananyaggé formalasa a f6 tevékenység. Mivel ennek még nincs
elézménye, fontos szempont a cél meghatdrozasa. Mi lesz az az ismeretszint, amit a
tanulmanyok soran a kozépiskolai didk el tud sajatitani, és a tovabblépéshez kell6 alapot
biztosit.

Masodik cél: modul rendszerii tankonyv készitése

Korébban az informatikai alapismeretek témakorében fejlesztettem modul tankdnyvet. Meg
kell jegyeznem, hogy ez a fogalom nem egyezik meg a késébbi ,,sulinetes” SDT tananyagnal
hasznalatos ,,modul” kifejezéssel. S6t, csak fogalomhidny miatt neveztem el tankdnyvnek, bar
didaktikailag tartalmazza a tankonyvek ilyen jellemzdit, de jogilag mégsem nevezhetd annak,
hiszen a tankdnyvvé nyilvanitds procedirdjanak nincs alavetve. Inkabb tanitasi segédletnek
lehetne titulalni, de ezt a kategoriat régebben megsziintették. Az altalam kifejlesztett tankonyv
moduljai a tanitasi 6rakhoz igazodd egységeket jelenti. Akkora tananyagmennyiséget, amely
egy tanitasi Oran a tanar altal megtanithato, illetve a diak altal megtanulhato, de mindemellett
kerek egységet képez. Természetesen fontos szempont a tananyag Osszedllitdsanal, azaz a
modulok kivalasztasanal a sorba rendezésiik is, mert a didaktikabol jol ismert egymasra
épiilés elve elofeltétele a megértésnek. Ez az Gsszerendelés viszont mar a szaktanar feladata.
A folyamatban persze nincs magara hagyva, javasolt dsszeallitasok segithetik a munkajat.

Az 1d6k soran szerzett tapasztalatok alapjan némileg moédosult az eredeti elképzelésem a
modulok kialakitasat €s felhasznalasat illetden, ezért célom, hogy Uj alapokra helyezzem a
modul tankonyv kialakitdsanak az elveit, és ezt egy kisebb tanulmédnyban fektessem le. A
valtozasok foleg a modultipusok teriiletén érzékelhetdk, de egyéb formai modositdsokon is at
kell még esnie. Ez természetesen tartalomfiiggetlen elvek megfogalmazésat és leirasat jelenti.
Viszont a kovetkezd 1épésben meg szeretném tolteni tartalommal, méghozzd az elso
célkitlizésben megfogalmazott 3D-s témdjl tananyaggal.

Harmadik cél: webes megjelenés — elektronikus tankonyv

Az elkésziilt tananyag hozzaférhetdségének biztositasa tankonyv formdjaban nem olyan
egyszerti dolog, mert manapsag tankonyvet igen nehéz kivitelezni. De nem is biztos, hogy
csak a tankdnyvek jelentik az egyediili tuddsmegosztasi format. S6t, az elektronikus-digitalis
vilagunkban sokkal jobb eszkozeink vannak az egyedi fejlesztések megismertetésére. A fent
emlitett modul tankonyvnek egyik eldnye, hogy elektronikus formaban is elérhetd, majd akar
nyomtathat6 is, igy eszkozfiiggetleniil kézbe vehetd, tanulhatd, tanithaté. De hogyan juthat el
mindenkihez az 6sszeallitott ismeretanyag?



Természetesen az internet biztositja a barhonnan torténd elérés lehetdségét. A webes
megjelenés mar a korabbi informatika tananyag-6sszeallitasomnak is a szintere volt. A didkok
szamitogép segitségével tudtak olvasni azt. Manapsag a mobil kommunikacio elére torésével
még tobb eszkozon (laptop, netbook, tablet, mobiltelefon) valhat elérhetévé egy ilyen
tananyagot tartalmaz6 weblap. Ezért ennek a létrehozasaban fog realizalodni mindaz az
elgondolés, amely a valasztott téma, a 3D technologiaval kapcsolatos tananyag 1étrehozéasat
jelenti.

A fenti célkitlizések tobb szempontbdl is jelentdséggel birnak:

e Uj technikai eszkéz és gyartasi folyamat szemléletét kivanja meghonositani az
iskolakban. A 3D nyomtatdssal kapcsolatos ismeretek elterjesztése a jelen kor
igényeihez illeszkedik. Mivel ilyen tartalm tananyag még nem jelent meg a
kozépiskoladkban, az ujszerliség komoly innovativ jelleggel bir a témat illeten. Igény
mar tobb helyen van ra, de ezek egyeldre elszigetelten jelentkeznek.

e Modularis tananyagszerkesztés elvi alapjainak kidolgozasa. A tankonyvek egyfajta
formabontd valtozata jelenhet meg, amely igazodhat a gyorsan valtozo
tananyagtartalomhoz.

e A tanarok 10j eszkozt kapnak a keziikbe, amely az igényeiknek megfeleléen
rugalmasan valtoztathaté. A modul formaban rejld lehetéségek megismertetése boviti
a pedagogus eszkoztarat.

e A diakok egyéni tanuldsi utat kovetve szerezhetnek Uj ismereteket. Ez a felfedezés
orOmét parositja az interaktivitds igényével, amely észrevétleniil biztositja a
figyelemfenntartast.

e A tananyaghoz barki ingyen hozzaférhet, a webes megjelenés a pillanatnyi fejlettségi
allapotot tartalmazza. A konyv sosem lesz és nem is lehet teljes, és ehhez az
alkalmazott elektronikus forma éppen megfelel6 keretet biztosit.

e Konnyen moédosithato a tartalom. A szerkesztési elvek konnyen elsajatithatok, a
tananyag tobbek altal szerkeszthetd. Egy modul elkészitése nem igényel egy-két
oranal tobb munkat, igy elegendd csak ennyire koncentralni.

Melyek a fenti célok megvalositasa esetén varhaté produktumok? A leirtak alapjan
egyértelmiien adodnak azok a konnyen mérhetd teljesitménymutatok, amelyek alapjan
eldonthetd, hogy milyen ardnyban és szinvonalon sikeriilt végrehajtani a kitlizott feladatokat.

Tehat a célokban megjelolt produktumok:
- tanulmany: modul tankdnyv elméleti alapjainak leirdsa egy tanulméanyban,
- tankonyv: 3D nyomtatasi technoldgia tananyagat tartalmazo tankonyv kozépiskolai
felhasznalasra,
- internetes megjelenés: webes feliilet készitése és iizemeltetése az elkésziilt tartalom
kozreadésa céljabol.

A fenti célok teljesiilése akar kiilon-kiilon is, de egészében is szolgalja a kiillonb6zo
terliletekhez tartozd pedagogus kozosségek érdekeit. Hiszen a modul tankonyv, mint
szerkezet, nem Oncélu hasznositasti, mas tantargyak esetén is hasznalhat6 format nyujt a
hasznaldjuk szamara. A 3D-vel kapcsolatos dsszedllitott tananyag alapot jelenthet az ilyen
témakat megismerni kivanok szamdara, tovabba pedig kiinduldsi pontot biztosithat egy
jovObeni tantargy megjelenéséhez is. Az internetes feliilet egyardnt biztosit széleskorli
hozzaférést, ¢s kozosségi munkat. Ezaltal elmondhatd, hogy a mesterprogrammal elérni
kivant személyes céljaim nemcsak hogy megegyeznek a nagyobb szakmai kozosségek
esetleges céljaival, hanem jdonsaguk révén felkelthetik az igényeket is azok megismerésére,
¢s alkalmazaséra.



A célok redlisak, elérhetdk és ezt tobb tény indokolja. Egyfel6l mar kordbban végzett
kutatasaim sikerére tudom alapozni a fejlesztéseket, masrészt érdeklodésre szamito
tartalommal lehet megtolteni a tankonyvet, tovabbad minden technikai eszkdz adott a
kivitelezéshez és a kisérletezéshez.

A 3D technologia hasznalata eszkdzigényes, de eddigi munkam soran sikeriilt megalapoznom
azt a kornyezetet, amely lehetévé teszi a tovabbi munkat, tehat redlis alapokra helyezik a
célokat. A megnyert sikeres palydzatok persze nem befejezettek, ha Gjabb lehetdségem van
tovabbi eszk6zok beszerzésére, akkor gazdagithatom a 3D-vel kapcsolatos tapasztalataimat.
Ezért folyamatosan figyelemmel kisérem a megjelend palyazati kiirdsokat, és szandékom
szerint ily modon kivanok szert tenni a még hianyzo eszkozokre. A tovabblépéshez példaul
feltétlentil sziikséges lenne 3D-s szkennerekre, ugyanis szerves részét képezik annak az
eszkOztarnak, amelyek segitségével e technologia részletesen megismerheto.

A f6 tevékenységem a mesterprogram soran egy olyan tananyagrendszer fejlesztése,
amelynek nem pusztan a tartalma 1ij, hanem megjelenését illetéen formailag is igazodik a kor
kovetelményeihez. A fejlesztésnek jarulékos 0sszetevoi is lehetnek, hiszen nem korlatozodik
a tananyag ismerete egyetlen szakmahoz sem, a technologia nem pusztan az iparban bir
alapvetd, és egyre inkdbb meghatarozo jelentdséggel, hanem mas tudomanyteriileteken is.
Tehat mondhatni, alapkutatast kivdnok végezni, melynek eredményét pedagdgiai alapokra
helyezve kivanom az iskolakban hasznosithatova tenni. Ezért tartom fontosnak a valasztott
célokat.

A késObbiekben a tapasztalatok alapjan ijabb tovabblépésre is lehetdségem van, hiszen 6t év
mulva a mesterprogram sikeres zarasaként Gijabb célok is kitlizhetok ugyanebben a témaban,
¢és akar kutatotanari szinten is tovabb lehet vinni a feladatok megvaldsitasat. Ez a tény akar
masok szamara is adhat Otleteket, igy tobb pedagdgus is hasznosithatja az elért
eredményeimet.

Jol lathatoan az altalanos terv egyes célkitlizései részben 6nalloak, részben Osszefiiggdek, igy
akar egyenként, akar parhuzamosan is fejleszthetok. Szandékaim szerint a parhuzamos
fejlesztést kivanom végezni, ugyanis igy hamarabb lehet sikereket elérni, és kiprobalni a
részeredményeket. Ezzel egyfajta visszajelzés is hamarabb all a rendelkezésemre, igy id6ben
korrigalhatok a korabban helyesnek vélt, de nem annak adodo fejlesztési iranyok.

Az egyes résztartalmak megvalosulasa és a vallalt célok fejlesztési allapota folyamatosan
mérhetd, hiszen olyan produktumok sziiletnek, amelyek dokumentdlhatdé modon jelennek
meg. Ezek id6vel mennyiségileg novekszenek (példaul a tananyagtartalom gyarapodasa),
illetve a tapasztalatok is megfogalmazodnak majd az értékelés soran. A részeredmények
megjelenése hataridékhoz kothetd, ezért jol iitemezhetOk, amelyek a résztervben keriilnek
konkretizélasra.
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