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2.3.2. Az entropia

Eddig olyan példak keriiltek szoba, amelyekben egyetlen esemény bekovetkezési
valoszinliségét, illetve az ebbdl eredd informaciotartalmat vizsgaltuk. Ha tobb esemény
bekovetkezését  vizsgaljuk, akkor eseményrendszerrdl beszélink. Ha egy
eseményrendszert n darab esemény alkot, és ebbdl kivalasztunk k darabot, ezek koziil
vagy egyik, vagy masik, vagy valamelyik (barmelyik) bekdvetkezésének valdszinlisége a
k darab részesemény bekovetkezési valosziniiségeinek dsszegével lesz egyenld:

Pe1.2,...p=P1tP2t... tpk. (7)

Tulajdonképpen a 4. sz. példa (paros szamu pettyek dobasa) kérdését is
atfogalmazhatjuk ugy, hogy eseményrendszert alkosson a lehetséges kimenetelek szdma:
Mennyi a valoszinlisége annak, hogy 2-est, vagy 4-est, vagy 6-ost dobunk? A megoldas
magyarazata soran mar utaltunk erre a tényre, de ott még egy kalap ala vettiik ezeket az
eseményeket, és csak mint paros szdm dobasat fogalmaztuk meg a feltételt, nem volt
jelentésége a részeseményeknek.

8. példa. Van 10 darab goly6 egy dobozban: 1 fehér, 2 sarga, 4 piros, a tobbi kék.
Mennyi a valoszinlisége annak, hogy talalomra kivalasztva egyet koziiliik, fehéret, vagy
sargat, vagy pirosat huzunk ki? Megoldas: a golydk szdma: n=10, ezek kozott fehér:
k(f)=1, sarga: k(s)=2, piros: k(p)=4 darab talalhat6. A harom szin valamelyike koziil
torténd hiizas valoszintisége (5) és (7) képletekbdl adoddan:

k(f) k@) k(p_1 2 4 _7_
n n n 10 10 10 10
Ha a 3 db. kék golyd [k(k)=3] hlzasa is megengedett lenne, nyilvan a biztos

valoszinliséget kapnank, igy alakulna a szamitas:
p(f.s, p.k)=p(f)+p(s)+ p(p)+ p(k) =
=k(f)+k(3)+k(p)+k(k)=i+ 2 N 4 3 —10—1

n n n n 10 10 10 10 10

Altalanos esetben az n db. eseményt tartalmazo eseményrendszerrél elmondhaté a
megallapitas: 4 rendszer eseményeire vonatkozo dsszes valosziniiség értéke 1, azaz, a
biztos esemény.

p(f,s,p)=p(f)+p(s)+p(p) =

> (i) = PO+ P()+..c ) =1, ©)

Ha feltételezziik, hogy a lehetséges esetek kozott nincs nulla valoszinliségli esemény, €és
az Osszes esemény lefedi a teljes valoszinliséget, azaz a (8) képlet érvényes a rendszerre,
akkor szamithat6 a rendszer informécioatlaga.

A rendszer atlagos informaciotartalmat, vagy mas szoval varhato értékét az
események eldforduldasi valosziniiségének és azok informaciotartalmanak
szorzatosszege adja. Ezt nevezziik entropianak:

1 1 1 3 1
H(X)=p,log, —+p,log, —+..+p,log,—=>"p log, -
=1
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A (9) képletben a H(X) az entropiat jeloli. A képlet segitségével szamolhat6 érték entropia
elnevezése a fizikdbdl ismert entropia képlethez vald — pusztan formai — hasonldsaga
miatt adodott.

9. példa. Mennyi az entropidja annak a rendszernek, amelyben p1=0,25; p2=0,25;
¢s p3=0,5? A megoldas a (9) képletet felhasznalva:
H(x) = p, log i+ p, log i+ p, log i—0 25log i+0 25log i+0 5log, — =
1 2 P, 2 2 , 3 2 P, ) 2 0.25 ) 2 0.25 ) 2 05

1, 1, 1, 3
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+=log,—==log,4+=log,4+=log,2=="2+-2+=-1=—=15.
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