Nyomtatok

A nyomtat6é (printer) olyan kiviteli eszkéz (output periféria), amely a szamitdogépes
feldolgozas eredményét (adatokat, dokumentumokat) nyomtatatott formaban, altalaban
papiron jeleniti meg.

A monitorok megjelenése elétt a nyomtatok voltak azok az eszkozok, amelyek az ember
szamara kozvetleniil értelmezheté formaban mutattak meg a miiveletek eredményeit. Eleinte
elektromos irogépekhez teljesen hasonld szerkezeteket kapcsoltak a szamitogépekhez, késébb
a valtozatos igények kielégitésére ezeken tobb atalakitast végeztek, illetve 0j miikodési elvii
nyomtatokat szerkesztettek. Ekkor még csak karaktereket (betiiket, szamokat, irasjeleket)
voltak képesek nyomtatni, de késébb mar grafikat, illetve képeket is meg lehetett veliik
jelenittetni. El6szor csak fekete-fehérben, és viszonylag durva felbontasban dolgoztak, de ez
egy 1d6 utan, szinte ugrasszerlien valtozott at szines és nagyfelbontasti megjelenitésre.
Manapsag a fotd mindségli nyomtatas is barki szamara elérhetd. Sot, kozvetleniil
Osszekdthetjiik a nyomtatonkat akar a fényképezogépiinkkel is, és a szamitogépet mar be sem
kell kapcsolnunk ahhoz, hogy a digitalis adathordozokrdl kozvetleniil nyomtassuk a
képeinket. Vagy példaul szkennerrel (képdigitalizald, lapolvasd) Osszekotve fénymasold
berendezésként hasznalhatjuk a rendszeriinket, mig egybeépitve ezek mar a multifunkcionalis
nyomtatok csoportjat alkotjdk. A nyomtatok egyes tipusai nem csak papirra, hanem pl.
milanyag foliara, vagy egyéb anyagokra is képesek dolgozni. Legtjabban a haromdimenzids
(3D) nyomtatok fejlesztése jelent nagy attorést az iparban, amely bonyolult térbeli alakzatok
létrehozasat teszi lehetdvé.

A nyomtatok csoportositasa

A nyomtatokat tobbféle szempont szerint csoportosithatjuk. A szakirodalomban elfogadott az
a felosztas, miszerint két f6 csoportot alkotunk aszerint, hogy a betlikép kialakitdsa a papiron
valamilyen mechanikai hatas (raiités) soran jon-e létre, vagy sem (impact — non impact).
Ezeken beliil a miikodési elvek szerint alkothatjuk meg a tovabbi csoportokat. Szokéds még a
karakter-, sor-, és lapnyomtato kategoriak emlitése is, attdl fiiggéen, hogy egyszerre egy
karaktert, vagy egy sort, illetve egy teljes oldalt nyomtat-e a printer. Masféle csoportositasi
szempont lehet az, hogy a karakter képét hogyan rajzolja ki a gép. Ez torténhet folyamatos
vonalu karakterkép nyomtatasaval, vagy pontokbol, mozaikszeriien 6sszeallitott modon.

Ez utobbiakat pontmatrix, vagy csak egyszerlien mdtrixnyomtatoknak nevezzik, és csakis
ezeknél van értelme a mindségiik jellemzésénél a felbontasukra jellemzo érték, a dpi
megadasanak. A dpi mértékegység itt egy inch-re (coll) esé pontok szamat jelenti. (1 inch =
25,4 mm). Nyilvanvaléoan minél finomabb felbontassal rendelkezik egy printer, azaz minél
kisebb, és ezaltal tobb pontbdl allitja eld egy karakter képét, anndl szebb nyomtatvanyt hoz
létre. Manapsag a hétkoznapi (irodai, otthoni) felhasznalasban, és az iizletek polcain szinte
kizarolag csak matrix elvii nyomtatokkal talalkozunk. Ilyenek a késdbbiekben részletesen
bemutatando tlis matrix, tintasugaras, 1ézer, vagy h6 nyomtatok is.



Uté (impact) nyomtatéok

A csoport azért kapta az ,,iit6” megnevezést, mert a karakter folyamatos vonalu, vagy
pontokbol dsszeallitott képét festékszalagon keresztiil titik ra a papirra, azaz a festékszalagrol
az litéerd hatasara nyomodik at a festék a papirra, igy azon nyomot hagyva alakul ki a betii, a
szam, vagy az irasjel. A hagyomanyos mechanikus ir6gépek is ezen az elven miikodnek, bar a
gyakorlatban ma mar ritkan taldlkozunk veliik. A modernebb, elektronikus ir6gépekben az
iitéshez sziikkséges energidt mar nem a kezelonek kell kifejteni, ezt a gépbe épitett
elektromechanikus szerkezet biztositja. Megfeleld0 moddositasok utan a szamitogépekhez
kapcsolva ezek keriiltek at, ahol tobbféle valtozatuk terjed el.

Karakternyomtatok:
- karos (egyes szakirodalmak kalapacsos),
- gombfejes,
- margarétatarcsas (vagy margarétakerekes).

A karakternyomtatok a gyartdskor elére meghatarozott (nyomtatofejben kialakitott)
karakterek képeit egymas utan nyomjak a papirra. A karos karakternyomtatok a karos irogép
mint4jara egy kar végén kialakitott domboru betliképet iitdttek a festékszalagra, igy a mogé
helyezett papiron folyamatos jelli kép keletkezett. A gombfejes irdgépen egy gdmbpalast
feliiletén helyezkednek el a karakterek, mig a margarétatdrcsdsnal a tarcsa kiilonallo
»szirmain” taldlhatjuk a betliket, szamokat és egyéb jeleket. Ezeket elektromégnes
segitségével lehet mozgatni, igy litnek ré a festékszalagra.

Robotron 202 karos elektromos irogép képe, €s a mechanikus karos ir6gép miikodési elve.
(forrasok: http://retronom.hu/files/images/Robotron-202.preview.jpg
http://www.irodagepmuszeresz.hu/images/aloldal_kepek/irogep-1.jpg)



Gombfejes irogép és gombfe;.

(forrasok: http://img6.indafoto.hu/7/3/21563_c7498¢23c40caf66d815866fd8c0d398
/3148953 1fc6805ef3b86450d20271597b853513 xl.jpg,
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/5/52/IBM_Selectric_typeball.jpg/250
px-1BM_Selectric_typeball.jpg)

Margarétatarcsas nyomtato képe, €s mikddése.
(forrasok: http://www.irodagepmuszeresz.hu/images/aloldal_kepek/irogep-2.jpg
http://img18.aprod.hu/images_aprodhu/33795347 3 644x461_irogep-villany-aeg-carrera-ii-
irodai-es-iskolaszerek.jpg)

Sornyomtatok:
- lancos,
- iroérudas,
- irékorongos,
- ir6hengeres.

A sornyomtatok a papir szélességében minden karakterhelyen tartalmazzak az 0Osszes
lehetséges jelet (pl. egy korong feliiletén), igy megfeleld modon bedllitva egyszerre egy
sornyi szoveget lehetett kinyomtatni. Ezek robosztus kiviteli eszk6zok, nagymennyiségii
nyomtatasokhoz hasznalatosak, ha havonta tobb szdzezer (!) nyomatot kell olcson eldallitani,
akkor nélkiilozhetetlenek. Mar az 1950-es évektdl talalkozhatunk ezekkel a nyomtatokkal,
példaul banki alkalmazéasokban, ahol nagyszamu levélmennyiséget allitanak eld.


http://img6.indafoto.hu/7/3/21563_c7498c23c40caf66d815866fd8c0d398
http://www.irodagepmuszeresz.hu/images/aloldal_kepek/irogep-2.jpg
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Sornyomtatd dobja, €s kinagyitott részlete.
(forras: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/Ob/Drum-printer.jpg)

A folyamatos irasjelli nyomtatoknak szép irasképiik van (a karbonszalagos, gombfejes
ir6gépek nyomdai mindséget produkalnak), hiszen a karakterek képét folyamatos vonalak
alkotjak, de természetesen csakis azokat a karaktereket képesek megjeleniteni, amelyek a
karok végén, a gdmbfejen, a tarcsakon szerepelnek. Betlitipus valtdsa csakis a nyomtatodfej
(gdmbfej, tarcsa, sth.) cseréjével lehetséges. A Szines nyomtatast pedig szalagcserével tudjak
megoldani, de ma mar ez nem jellemzé alkalmazasi mod. Grafikdt nem tudunk velik
nyomtatni, bar elég érdekes "képeket’ lehet dsszedllitani karakterekbdl is. Az alabbi két képen
karakterekbdl allo, egyszeriibb és egy bonyolultabb képet lathatunk. Megjegyzendd, hogy ha
valaki ilyet szeretne létrehozni, azt barmilyen szovegszerkeszté programmal megteheti, de
olyan betiitipust valasszon, amelynél minden karakter azonos szélességli helyet foglal el. A
hagyomanyos irogépen is egy leiités a karakter méretétdl fliggetleniil mindig azonos
elmozdulast (vizszintes iranya 1éptetést) hoz létre. A szovegszerkesztdben az tigynevezett fix
szelességti  (angol szakirodalomban fixed-width, non-proportional, vagy monospaced
megnevezésil) karakterek biztositjak ezt a kovetelményt. Ilyen példaul a courier betitipus.
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Karakterekbdl allo képek. Az els6 néhany perces munkaval, €s egy kis tiirelemmel
konnyen eldallithaté a megfeleld karakterekhez tartoz6 gombok lenyomasaval,
mig a masodikat (ASCII art) inkabb arra alkalmas szoftverrel célszerii elkésziteni.



A tils matrixnyomtato

Ez a nyomtat¢ is az iit0s (impact) kategoriaba tartozik, de jelentdségébdl adoddan most kiilon
fejezetben keriil bemutatasa. Ugyanis a technikai fejlédéssel hamarosan igény lett olyan
nyomtatora, amely tetszOleges karaktereket, illetve grafikat (képet) is meg tud jeleniteni,
méghozza nyomtatofej csere nélkiil. Az 1970-es évek elejétdl ezt ugy oldottdk meg, hogy a
nyomtatandd karakterek képét egy ponthaldzat (pontmatrix) segitségével alkottdk meg.
Ezeket a pontokat festékszalagra {itott vékony, hosszu acél rudak segitségével hozzak 1étre,
amelyeket elektromagnes mozgat. Az acél rudakat hosszu alakjuk miatt inkabb tiiként (pin)
emlegetik, bar ezek egyaltalan nincsenek tlszeriien kihegyezve, hiszen akkor atszirnak a
festékszalagot, igaz, igy is elég nagy igénybevételnek teszik ki azt. Atmérdjiik 0,2-0,3 mm. A
tlik egymas alatt, egy oszlopban vannak elhelyezve, legtobbszor 9, vagy 24 darab, de ezektdl
eltéré tliszdma nyomtatodfejek is 1éteznek. Minél tobb pontbol van dsszeéllitva a betiikép,
annal finomabb rajzolati vonalakat kapunk. Bar a fizikai méretb6l adodéan nem tudunk
nyomdai mindséget elérni (a tul vékony tiik elgorbiilnének), mégis kedvelt eszkoz lett ez a
nyomtatdtipus, mert olcsdé nyomtatast tett lehet6vé, és a grafikdk megjelenitése is lehetdve
valt. Tovabba, manapsag ez az egyediili matrix nyomtatotipus, amely segitségével egy
menetben tobbpéldanyos nyomtatast végezhetlink. A tintasugaras nyomtatok megjelenéséig
szinte egyeduralkod6 volt a személyi szamitogépek kimeneti perifériai kozott.

A 5 X 7 character from a 8-pin A 24 X 30 character from a 24-pin
printhead. printhead.

7 Pin 9 Pin 18 Pin 24 Pin

A tlis matrixnyomtat6 betiikép eloallitasi folyamata, és a kiilonboz6 felbontasu betiiképek.
(forrasok: http://users.atw.hu/webmesterke/hardver/images/p_matrix_elv.jpg
http://www.atarimagazines.com/compute/issue73/printer_technology3.jpg)

A fenti abra bal oldalan lathato, ahogy egy ’S’ beti formalddik ki Iépésenként az egy
oszlopban elhelyezkedé pontok sorozatabol. (Természetesen idében eltolva kell értelmezni a
betli kialakulasdnak hat dbrazolt 1épését, nem pedig térben egymas mellett a hat allapotot.) A
nyomtatas felbontasanak minéségét a mar emlitett dpi jellemzi, amit a tiik mérete és
elhelyezkedése, valamint a nyomtatds technikai kivitelezése is befolyasol. A képen négy
kiilonboz6 tiielrendezés rajza van feltiintetve. A jobb oldalon egy durva és egy finom
felbontasu ponthalmazbdl allo *A’ betii képe lathato.

A matrixnyomtat6 jellemzdi:

a) Elényok:
- Alacsony ér.
- Kis iizemeltetési koltség.
- Tobbpéldanyos nyomtatas.



b) Hatranyok:
- Durva iraskép.
- Szines nyomtatas csak szalagcserével lehetséges, igy kevés szin all rendelkezésre.
- Kis nyomtatasi sebesség.
- Nagy zajszint.

A matrixnyomtatd jellemzdirdl kicsit bovebben is célszerti besz€lni, hiszen ezek alapjan kell
egy informatikusnak megéllapitani, hogy milyen teriileten célszeri alkalmazni, és milyen
elvarasokat tamaszthatunk vele szemben.

Az alacsony ar a beszerzési koltséget illetéen egyes nyomtatoknal (pl. tintasugaras)
megtévesztd lehet, ugyanis gyakran szinte az eldallitdsi ara alatt kaphatjuk meg az &hitott
eszkozt, viszont késébb a kellékanyagok slirli cseréje miatt (festék utantoltése, nyomtatd fej
cseréje) igen koltséges lesz fenntartasuk. A tlis matrixnyomtatok esetén nagy eldny az olcso
iizemeltetés. A 9 tlis nyomtatokat néhany tizezer forintért kaphatjuk meg a boltokban, mig a
jobb mindségli, 24 tlis nyomtatok mar az eldbbieknek a dupla arat teszik ki, igy atlagosan
majdnem szazezer forint koriil mozog az értékiik. Igaz, ezt egyszer kell megfizetniink, és
utdna mar csak a festékszalag cseréjét kell elvégezniink. Ezek a kellékek egy-két ezer forintos
aron kaphatok, de utangyartott formaban akdr ezer forint alatt is hozzajuthatunk. Nem is
beszélve arr6l, hogy otthoni felhasznalds esetén az iigyesebbek sajat maguk is fel tudjak
ujitani a kopott festékszalagot, megfeleld festék felhordasaval. Ezt mindaddig meg tudjak
tenni, amig a mechanikus {itések hatasara a szalag szovete el nem roncsolddik, ki nem lyukad.
Az otthoni ,,utangyartasra” boven talalunk otleteket az interneten. S6t, akkor sem kell
kétségbe esniink, ha elkopott a szalag, és nincs lehetdség szalagcserére, de van otthon
indigdnk. Ekkor vegyiik ki a szalagot, majd a papir elé tegyiik az indigoét, és igy flizziik be a
nyomtatdba. Tokéletes megoldas, és fillérekbdl jon ki egy oldal nyomtatasi koltsége.

A tobbpéldanyos nyomtatas féleg szamlak addsakor szokott kovetelmény lenni, vagy egyéb
irodai munkdk soran. Ilyen miivelet csakis az iit6 (impact) nyomtatokkal lehetséges, hiszen
mechanikus hatés (iit€s) soran jon 1étre a nyomat, igy egyidejlileg tobb réteg papir is egymas
ala helyezhetd. Természetesen specialis papirokat kell hasznalnunk, mert a festékszalag csak a
legfelsovel érintkezik. A tobbi rétegre vagy indigoval ellatott, vagy valamilyen vegyi
anyaggal atitatott papir viszi at a karakterképet. Megjegyzendd, hogy a nyomtatd adatlapjan
(miszaki jellemzdk) szerepel, hogy hany példanyos nyomtatasra alkalmas. Ugyanis, minél
tobb, akar 4-5 példanyt szeretnénk nyomtatni, anndl robosztusabb felépitésii fejre és
papirtovabbitasi mechanikara van sziikség. Ezek természetesen mar dragabb kategoriaju
nyomtatokat igényelnek. Viszont élettartamukat novelhetjik, ha a példanyszam
valtoztatasakor az iitéserdsséget is allitjuk. Tehat, ha csak egypéldanyos nyomtatast végziink,
vegylk le az {ités erdsségét minimalisra (&ltaldban egy karos allitds segitségével), igy
kiméljiik a nyomtatofejet a folosleges, tulzott igénybevételtdl. Ha viszont az utols6 papiron
halvany az irés, akkor ndvelni kell az iités erésségét.

A durva irasképet szoktdk emlegetni a matrixnyomtatok egyik f6 hatranyaként. Ezt leginkabb
a nyomtatofejben 1évé tlik szdma hatarozza meg. Ez hardveresen adott, nem tudunk
valtoztatni rajta. Ha valaki nagyon sz€p irasképet szeretne, példaul egy vallalati levelezéshez,
akkor 24, vagy akéar 48 tlis nyomtatd beszerzése javasolt. Néha ugy is triikkkdznek a
nyomtatott pontok szamaval, hogy egy soron kétszer megy at a nyomtatdfej, de a masodik
alkalommal egy fél ponttal eltolva, igy az els6 menetben letett két pont k6z¢ egy ujabb keriil,
ezaltal folyamatosabb vonala betiikép keletkezik. Tovabba, meg kell kiillonbdztetniink azt a
két esetet, amikor a nyomtatd a beépitett (egy ROM-ban talalhatd) karakterkészletét hasznalja,
vagy amikor a szamitdégépen futd szoftver (példaul szévegszerkesztd program) kiildi at
pontrol pontra a jeleket. Minden nyomtatdban van valamilyen beépitett betiikészlet, lehetdvé
téve néhany betlitipus €s stilus hasznalatat. Ezek tobbnyire igen eltérdé mindségiiek.



A nyomtatasi mindséget négy csoportba soroljuk:

- Draft — A legdurvabb iraskép. Piszkozati minéséget jelent, kevés pontbol dsszeallitott
betliképpel, de éppen ezért a leggyorsabb az eldallitdsa. Ha nincsenek nagy igényeink,
ez is megfelel az egyszer-kétszer torténd elolvasasra, és raadasul festékkimélo is.

- NLQ (Near Letter Quality) — Kozel levél mindségii. A tiik tobbszori leiitésével hozza
1étre, szebb képet ado eredményt produkal.

- LQ (Letter Quality) — Levél mindségli nyomtatas. Legalabb 18 tiisnek kell lennie a
nyomtatonak, hogy ezt eld tudja allitani. A betlikép jo mindségili, de hosszu ideig tart a
nyomtatas.

- VLQ (Very Letter Quality) — Igazi levél min6ség, akar nyomdai is. Nagy tliszam
esetén nagyon sz¢&p iradskép, de igen lassan eldallithaté dokumentum jellemzi.

Olvashattuk, hogy a nyomtatasi sebesség az igényelt mindség fiiggvénye, tehat az eldallitando
karakter képétol fiigg, és nem forditva, ugyanis a nyomtatasi sebességet nem tudjuk allitani.
Uzleti fogas, hogy a nyomtatds sebességének értékét a technikai adatoknal a legdurvéabb
(draft) mindségre adjak meg, mivel ez a leggyorsabb. Korrektebb a leiras, ha tol-ig hatarokat
tiintetnek fel, vagy ha adott betlitipushoz ¢és stilushoz rendelik hozza az értékeket, illetve a
grafikus nyomtatési sebességet is megadjak, azaz a pontonként kiildott informacié esetén vald
megjelenités sebességét. A karakteres nyomtatok nyomtatasi sebességét cps-ben mérjiik. A
cps (character/secundum) a masodpercenként eléallitott karakterek szamat jeldli. Az els6
ilyen nyomtatok még a maguk 30 cps-ével még igen lasstinak szamitottak. Manapsag — a mar
emlitett minéség fliggvényében — tobb szaz karaktert is leiitnek masodpercenként, de a 24
tlisek is legalabb két-haromszazat. A nyomtatdfejek garantalt élettartama tobb szaz millid
leiités.

Egy masik jellemzo értékiik az irasstrtiség (pitch). Ezt cpi-ben (character/inch) mérik, ami
egy inch-re nyomtatott karakterek szamat jelenti. Ennek atlagos értéke 10-12 cpi, de ha
stiritett (condensed) irasmodot valasztunk, 17-20 karakter keriil egy inchre.

Sokszor tarsitanak a nyomtatd nevéhez méret megjeldlést. Példaul A4d-es nyomtato.
Természetesen ez nem a nyomtatd fizikai méretét jelenti, hanem a bele helyezhetd
legnagyobb papir nagysagat. Az A4-es megjelolés a 210297 mm nagysagu szokasos irogép
papir méretet jelenti. Ennek kétszerese az A3-as (297x420 mm) lap. Ezeket meghalad6
nagysagu papirra irodai, illetve otthoni alkalmazas soran ritkdn van sziikség. (Plakatok,
poszterek nyomtatasat plotterek segitségével oldjak meg.)

A nyomtatok papiradagolasat illetden négyféle mddot figyelhetiink meg.

- Alapesetben kézzel, egyesével torténik a lapok behelyezése. Kis példanyszam esetén
elviselhet6 ez a modszer.

- A nyomtat6 kiilon talcaval rendelkezik, amelybe néhdny széz papirlapot helyezhetiink
be. Innen automatikusan veszi fel a lapokat a lapadagolé mechanizmus. Vigyazzunk
arra, hogy a gylrott szeéli, vagy nem megfelelé méretii lapok elakadast okozhatnak.
Némelyik nyomtatohoz, amelyet kézi adagoldsra terveztek, tartozékként vehetd
lapadagolo szerkezet, de ez altalaban kiilon koltség, és néha dragabb, mint maga a
nyomtato. Az egylapos adagolasnal és az automatikus adagolasnal gumihenger tapad a
tamasztd hengerre, €s a fellépd surlodas miatt ezek kozott halad a papir.

- Leporellora torténd nyomtatds. Ez Osszehajtogatott, perforalt papirkdteg. A szélén
lyukak vannak, amelyek beakadnak a papirtovabbitdé szerkezet tiiskéibe, és ez
biztositja a papir haladasat. Kétféle rendszer alakult ki, a huzo, és a told traktoros.
El6z6 esetben az elsé lap nem lesz hasznalhatd, hiszen a huzashoz be kell flizni a
szerkezetbe a lapot, igy csak a kovetkezd oldalra lehet nyomtatni. A tolo traktor a
papirt betolja a nyomtatofej elé, igy mar a legelsd sorba is nyomtathatunk, viszont
nagyobb az esélye a papir begylirddésének. A leporellok szabvanyos méretiiek, és



tobbpéldanyos kivitelben is késziilnek. A perforacié segitségével a szélen levd
lyuksort egyes nyomtatok automatikusan is el tudjak tavolitani

- Papirtekercs hasznalataval tetszOleges hossziisdgu nyomtatdsokat végezhetiink. A
nyomtatds utan a papirt sziikség esetén fel kell darabolni. Ezzel ritkan taldlkozunk.

Erdemes még sz6Ini az iités nyomtatok zajszintjérdl, amely egy tobboras irodai munkaidében
igen zavar6 tud lenni. Nagyobb gépszam esetén pedig egyszerlien elviselhetetlen hangzavart
produkalhatnak. Ezért ha lehet, ezeket a nyomtatdkat kiilon szobaban lizemeltetik, kiilondsen,
ha folyamatos lizemben nagy teljesitményti gép van beallitva a munkaba.

Nem iité (non impact) nyomtatok

A nem {it6 rendszerli nyomtatoknal a karakterek képét nem mechanikus (erd-) hatassal hozzuk
1étre. Tobbféle technoldgia terjedt el. Mivel ezek teljesen kiilonbozoek, az alabbiakban kiilon
fejezetben kerlilnek bemutatasra. A mindsitésiiknél azok a jellemzdk, amelyek az el6zdekben
mar emlitésre kertiltek, Gjbol nem keriilnek részletezésre. A non impact nyomtatok koziil a
tintasugaras-, lézer- és hényomtatok keriilnek bemutatasra.

Tintasugaras nyomtaték

Az 1980-as évek els6 felében kezdtek elterjedni a PC-khez hasznalt tintasugaras (egyes
helyeken festéksugarasnak emlegetett) nyomtatok, amiben féleg a Hewlett Packard és Canon
cégek jatszottak Uttdré szerepet. Manapsag a megfizethetd aruk, és jO mindségiik miatt a
legnépszeriibb kategoriat alkotjak. Kiilonféle milkodtetési megoldasaik sziilettek, de egy
dolog kozos benniik: paranyi tintacseppeket (atméréjiik kb. 50-60 mikron) 16vellnek a papirra.
A kiilonbség abban mutatkozik meg, hogy milyen moédon hozzak Iétre ezeket a cseppeket:

- INK JET (tintasugar): elektromos térbe helyezett piezo kristdlyok pumpaljak a
tintacseppeket, amelyeket a fuvokdkon keresztliil a papirra irdnyitanak. A tinta
kifogyasakor csak a tartalyt (tintapatron) cserélik, a fivokat nem. Az Epson nyomtatok
dontéen pizo kristalyosak.

- BUBBLE JET (buborék sugar): felmelegitik a tintat, és a keletkezd gdzbuborék
nyomasa repiti ki a fuvokan a tintacseppet. Emiatt termikus nyomtatonak is szoktak
nevezni. A tintatartadly egybe van épitve a szorofejjel, igy kiliriilés esetén egylitt
cserélddnek. A HP és Canon nyomtatok tobbsége ilyen.

d‘; 1 Festék bemenet
" @ 2ritéelem
3 Légbuborék
4 Festékcseppecske

5 Piezo elem

GOzbuborékos és piezo kristalyos mukodtetés.
(forras: http://www.papyrus.com/MEDIA_CommonMedia/m1370682_inkjet.jpg)



A tintasugaras nyomtatok jellemzoi:

a) Elonyok:
- Alacsony ér.
- Nagy felbontés.
- Szines nyomtatas j6 mindségben (papirmindségtol fliggden).
- Csendes.
- Nyomtatési sebességiik igen nagy is lehet.

b) Hatranyok:
- Uzemeltetési koltségiik ugyan egyre csokken, de még mindig dragék a tintapatronok.
- Csak egypéldanyos nyomtatas lehetséges.

Az alacsony arat illetden mar emlitettiik, hogy maga a késziilék olcs6 ugyan, de gondolni kell
a késobbi iizemeltetésre is. Ezért vasarlaskor nézziikk meg azt is, hogy milyen kellékanyag
arakkal kell szamolnunk. A tintapatronok ara tipustol és kapacitastol fiiggden tobb ezer, vagy
tizezer forintba is keriilhet.

A nyomtatds gyarilag jelzett mindségét csakis megfeleld papiron tudjuk elérni. Hidba van foto
mindségli nyomtatonk, azt csakis tintasugaras nyomtatdsra alkalmas fotopapiron képes
produkalni. A hagyomanyos irogép papirok rostjai kozott szétfut a tinta, igy nem kapunk
¢lesen kirajzolodd tintanyomokat. Fotopapirok a szokasos fénykép nagysdgi méretekben
kaphatok. A tintasugaras nyomtatok atlagos felbontasai 600-720-1200 dpi értékiiek, amelyek
mindegyike a szabad szemmel valo lathatosdg értéke alatt van, tehat hidba 1épcsdszeriien
alakitjak ki a ferde vonalat, azt mar folyamatosnak latjuk.

A tintasugaras nyomtatok nyomtatas sebességét mar nem lenne célszerii cps-ben mérni, mert
nagysagrenddel gyorsabban dolgoznak, mint a mechanikatol jelentdsen fiiggd litds nyomtatok.
Itt a percenként kinyomtatott oldalak szama jellemzi a gyorsasagot, értékiik a legtobb esetben
10-20 ppm kozo6tt mozog (ppm = page/minutes, azaz oldal/perc).

Papirtovabbitasuk jellemzéen gumihengeres megoldasuak. Ritkan haszndlnak hozza
leporelldt, inkdbb nagyobb mennyiségli papirlap befogadasara alkalmas talcakkal latjak el.
Viszonylag kis helyet foglalnak el az irdasztalon. Tobbféle mindségli papirt hasznalhatunk
hozzajuk. Ha vastagabb papirra kell nyomtatni, példaul névjegykartya nyomtatasa esetén,
akkor ezt tobbnyire kézi adagolassal kell megtenni, és valtoztatni kell a papir athaladasi Gtjan,
hogy kevésbé torjon meg a papir, illetve ehhez kell igazitani a nyomtato szoftveres, illetve
esetenként hardveres bedllitdsait is. A nyomtatopatronokban hasznalt tinta specialis,
utantolteni csakis az adott tipushoz vald utantoltd készlettel szabad, maskiilonben a
nyomtatofej fivokai — amelyek szabad szemmel szinte l1athatatlanul kicsik, és néha tobb szaz
van bel6liikk —, kénnyen eldugulhatnak. Gondoljunk csak bele, a tintdnak annyira homogénnek
kell lennie, hogy akadaly nélkiil atférjen a szdzadmilliméteres csdveken, ne slirlisodjon, és ne
szédradjon be, de a papirra keriilve ne kenddjon el. Ez mar igen komoly technoldgiai
megvalositast igényel. A nyomatra vigyaznunk kell, nedvesség ne érje, hiszen a festék nem
vizallo.

Balra a képen korszerti, Epson markaju tintasugaras
nyomtato. Jol lathatok a lenyitott fedél alatt a kiilonb6z6
szinli festékpatronok.

(forras: http://www.silexcomp.hu/images/nyomtato-
tintasugaras.jpg)




Szines nyomtatas

A szinek eldallitdsa a nyomtatokban az ugynevezett CMYK szinrendszerrel torténik. A
betlisz6 a szinek angol neveibdl adodik:

- C-—Cyan = ciankék,

- M —Magenta = ciklamen,

- Y —Yellow = sarga,

- K -blacK = fekete, vagy Key = kulcs, mint a nyomdészat {6 szine.
A feketénél azért nem a B-t hasznaljak, mert az a szinek esetén a kéket (blue) szokta jeldlni.

Ezekbdl a szinekbdl kivond (Szubtraktiv) szinkeveréssel kapjuk meg a tobbit. Ez a modszer
jellemz6é az 6nallo fénnyel nem rendelkezd OsszetevOk szinalkotdsara. A rajuk esé fehér
fénybol kivonjak azokat a hullamhosszii sugarakat, amelyeket el tudnak nyelni, igy a
visszavertek 0sszességébdl latjuk a szineket. (Megjegyzendd, hogy a monitorok pont forditva
mikddnek, hiszen sajat fényiik van, ezért a kisugarzott hullamhosszak dsszeadodva alkotjak
az eredd szineket. A harom hasznalt alapsziniik az RGB, azaz vords, zold és kék. Ez az
additiv szinkeverés.)

C

A szubtraktiv és additiv szinkeverés.
(forras: http://netpedia.hu/rgb)

Ha jobban megfigyeljiik az abrakat, akkor lathato, hogy egymas ellentétei. Azaz, a szines
korok metszésénél a masik abra koreinek szineit kapjuk. A feketének pedig kozépen, és a
széleken a fehér és a fekete az ellentéte. Tehat, ha valaki emlékszik még a rajzérdkon, vagy
otthon hasznalt vizfestékre, azzal pont ugyanugy kellett keverni a szineket, mint ahogyan a
nyomtatok teszik.

A tintapatronok szama a fekete-fehérnyomtatoban értelemszeriien csak egy, tehat a fekete
festéket tartalmazo tartdly. Szines nyomtatokban a CMY szineket vagy egy kombinalt
patronban, vagy kiilon-kiilon tartdlyakban taladljuk meg. Rosszabb esetben ezek keverésével
allitjak el6 a feketét, ami valdjdban sosem sikeriil tokéletesre, inkabb piszkos sotétbarnara
sikeredik ez a megoldas. Ezért, no és a szines tintdk nagyobb ara miatt negyedik szinnek a
feketét is mellékelik. Egyébként is, dokumentumok nyomtatasakor leginkabb erre van
sziikség.

Az egyéb szines nyomtatokban is (példaul a kovetkezod fejezetben szerepld 1ézernyomtatoban)
szintén ez a szinkeverési technika, csak egyes esetekben nem folyadék halmazallapotli, hanem
por alaka, vagy viaszos jellegli festékkel taldlkozunk, amelyeket a haszndlat soran
megolvasztanak.
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Lézernyomtato

Az egyik legmodernebb technologia (1971-ben hasznaltak elészor), amellyel igen jo
mindségli nyomtatast tudunk végezni. A lapnyomtatok csoportjaba tartozik, mert egyszerre
egy oldalnyi anyagot lehet vele nyomtatni. Gyorsan csokkené ara miatt mar otthoni
alkalmazasban sem szamit luxusnak, feltéve, ha sikeriil kihasznalnunk a nagy kapacitasat.
Alapvetden lézersugaras €s 1ézerdiodas (LED-es) nyomtato fajtardl beszélhetiink.

1) Lézersugaras nyomtatd

A miukodési elve a fénymasoloéhoz hasonlit, de itt nem fizikai a fényfelvétel. Egyik f6
alkotoeleme, a fényérzékeny szeléndob, melyet a késziilék a dob lassu forgasa alatt egy
nagyfesziiltségli vezeték (tgynevezett korona vezeték) segitségével pozitiv toltéssel lat el.
Ekozben egy kicsiny, a szamitogép altal vezérelt 1ézersugar egy forgd hatszoglett tiikor altal
pasztdzva a dob felszinének bizonyos részeire negativ toltésli képet rajzol. Ez a kép a
nyomtatando karakterek, vagy kép elektrosztatikus rajzolata, de szemmel lathatatlan. Itt a dob
negativ toltésii lesz igy a pozitiv toltésii festék ide tud tapadni. A papir olyan negativ toltést
kap az ugynevezett transzfer korona vezetéktdél, ami er6sebb a dob negativ toltésii részeinél,
igy az ott 1év6 festékpontok a dobon végighalado papirra tapadnak. Ezt kvetden a papir egy
forro hengerparon halad keresztiil, vagy egyes esetekben egy fiitészal f616tt, ami megolvasztja
a papirra tapadt festéket, ez befolyik a papir rostjai kozé, és ott megszilardul. Mindezek utan
egy levalasztd lapat megtisztitja a dobot a maradék festéktol, és a folyamat kezdddik elolrdl.

Lézer

Tilkérlencse

Melegitd
hengerpar

A lézersugaras nyomtato elvi felépitése.
(forras: http://netpedia.hu/media/image/laserprinter.jpg)

A toner nevil egység tartalmazza a fényérzékeny szelénhengert, €s a festékpor tartalyt. Ha ezt
cseréljiik, vigyazzunk, he érjiink hozzéd a zoldes szinii szelénhengerhez, €és erds fénynek se
tegyilk ki, mert igen sériilékeny. Ha a nyomaton ismétlddd folt latszik, az a henger
koszolddasanak jele. Csak specidlis mdodon tisztithatd, egyszerli torolgetéssel is csak rontani
tudunk a helyzeten. Ha néhany nyomtatas utan halvanyodni kezd a folt, akkor szerencsénk
van, de ha nem, célszerii a toner teljes cseréje.

2) Lézerdiodas (LED-es) nyomtato

Miikddése csak annyiban kiilonbozik a lézersugarastol, hogy a szelénhengert egy LED sor
vilagitja meg, annak teljes szélességében. Felbontasa ezeknek a fényt kibocsajto diodaknak a
méretétdl fligg. A megvilagitas utdn a nyomtatdsi folyamat a fent leirtak szerint jatszodik le.
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A 1ézernyomtatok jellemzdi:

a) Elonyok:
- Nagy felbontas.
- Szines nyomtatds is, j0 mindségben.
- Csendes.
- Igen gyors nyomtatas.

b) Hatranyok:
- Koltség a fénymasol6¢hoz hasonldéan néhany forint oldalanként, a szines draga.
- Csak egypéldanyos nyomtatas lehetséges.

A lézernyomtatd felbontasa legalabb 300 dpi. Altaldban vizszintes és fiiggoleges iranyn
felbontast is feltiintetnek a miszaki jellemzOknél. Ez azért van, mert az egyik a lézersugar
pasztazasi finomsagabol, a masik pedig a lap elmozduldsabol adodik. Egy 600x600-as érték
atlagos mindségnek, illetve minimalis elvarasnak mondhato.

A nyomtatasi sebességiik 15-20 ppm koriil van, de vannak nagyobb teljesitménytiek is. Sok
fajtaja képes kétoldalas nyomtatasra, igy az egyik oldal kinyomtatdsa utdn automatikusan
visszahtizva a lapot, annak masik oldalara is nyomtat.

A szamitogéppel oldalleird (vagy lapleird) nyelvvel kommunikal (pl. PostScript). Ez nem
csak a nyomtatandd dokumentumot tartalmazza, hanem a nyomtatonak szol6 utasitasokat is.
Operacids rendszertdl fiiggetlen, a grafikai-tipografiai elemek mindegyikét vektorgrafikus
modon, tehat kicsinyithetd, nagyithato, torzithatd forméban tarolja.

Csendes, és gyors lizeme miatt irodai alkalmazasokra kivaldé valasztds a néhany tizezer
forintért beszerezhetd lézernyomtatd. A késziilék ugyan dragdbb, mint tintasugaras, de
megfeleld kihasznaltsag esetén olcsobb az oldalankénti nyomtatisi koltség. A szinesek
dragabbak, és koziiliik is inkdbb az, amelyik kiilon dobrendszerrel kezeli a szineket, és nem
csak a festéktartalyokbol, hanem a szelén hengerbdl is négy darab van benniik.

Hoényomtato

Alapvetden kétféle, egymastol merdben eltérd eszkozt sorolunk ebbe a csoportba.

A direkt thermo eljaras hore elszinez6dé vegyi anyaggal atitatott specialis papirt (hdpapir)
hasznal. A papirhoz kicsiny ellenallasok érintkeznek pontszertien, melyeknek a felmelegitve
hozzak létre az anyag elszinezOdését. A nyomat kizdrolag fekete lehet. A felmelegedés az
aram altal atjart pontokon torténik, igy szintén matrix elvli nyomtatasrél beszéliink. Elonye,
hogy szinte végtelen az élettartama, igénytelen, de a papir viszonylag draga. Durva
felbontasu, €s nem tartds a nyomat, idével magatol is elszinezddik, kiilondsen, ha tartdosabb
ideig éri a napfény. Féleg olyan helyen hasznalatos, ahol nem kdvetelmény a mindség, és a
karbantartas is csak a papircserére szoritkozik. Ilyen példaul egyes szamologépek kicsiny
printerei, vagy egyes parkol6 automatak jegynyomtatoi, vagy a telefax.

A masik honyomtatasi eljaras az ugynevezett thermo-transzfer. Ez esetben szines foliakat
olvasztunk a papirra. Nagyon jo, nyomdai mindséget kapunk, de igen draga az eljaras, hiszen
a koltséges folidk csak egyszer hasznalatosak. A nyomat mindsége sokaig (évekig)
véltozatlanul j6 marad. Ilyennel taldlkozunk példdul a gyorsfotonal, amikor azonnali
igazolvanyképet készithetiink a fényképésznél. Megfigyelhetjilk, hogy a digitalis
fényképezdgéppel készitett képet eldszor monitoron ellendrizziik, és ha megfeleld, csak akkor
keriil nyomtatasra. Ekkor a szoftver egybdl négy képet is nyomtat.
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Kezeloegységek

A nyomtatokon sokszor tobbféle kapcsolot, és gombot, illetve jelzéfényeket talalunk.
Legalabb egy halozati kapcsolo (Power) feltétleniil van, amelynek ON/OFF altal jelzett allasa
mutatja a bekapcsolt allapotot, de errdl tobbnyire ezt egy zold jelz6fény is tajékoztat minket.
A tovabbi beallitdsokat gyakran sarga szinli fények mutatjak, a hibas miikodést, mint példaul
a papirelakadast, vagy kifogyast piros fények villogasa. Néha hangjelzés is tarsul hozzajuk.
Persze, ezek gyartotdl fiiggden nagyon sokfélék lehetnek.

Az lizemkész allapotot (Ready) kiilonboztessiik meg a bekapcesolt allapottol, ugyanis az el6zo
a nyomtatasra kész allapotrol, mig a masik csak a fesziiltség alatti (ON) allapotrdl ad hirt. A
PAUSE (pillanatnyi megéllas) gombbal pillanatnyilag felfiiggeszthetjiik a nyomtatast, majd
ujboli megnyomasra folytathatjuk. A MODE, TYPE, SELECT, STYLE, PITCH gombokkal a
nyomtatasi mindséget, karakterkészletet, stilust, slirliséget valtoztathatjuk. Az LF (Line Feed)
gomb egy sorral tovabbitja a papirt. mig az FF (Form Feed) teljes lapdobast csinal.
Leporellonal a kovetkezd oldal elejére all, barhol is jart az el6zé oldal nyomtatdsdban. A
LOAD felirati gombbal tudjuk betdlteni a lapot. Az EJT (Eject) lapkidobast jelent. Leporelld
esetén a még hatra 1év6 dsszes lapot kidobja.

Kapcsolat a szamitogéppel

LPT csatlakozo.

A nyomtatok a szamitogéppel tobbféle modon Iéphetnek
kapcsolatba. Régebben a legelterjedtebb a parhuzamos
porton, az LPT (Linear Print Terminal) jelii csatlakozon
valo kapcsolodas volt, de még ma is megtalalhatjuk
egyes nyomtatok opcidjaként ezt a lehetdséget, hiszen
direkt nyomtatokhoz tervezték a PC-k eme kimenetét. A
kép baloldalon lathatd részét kellett a nyomtatohoz,
jobboldalon lathatdo végét pedig a PC parhuzamos
portjahoz csatlakoztatni.

USB (Universal Serial Bus).

Az univerzalis soros busz manapsag nagyon elterjed
szamitogépes csatlakoz6. Eldnyds tulajdonsaga, hogy
teljeskortien Plug and Play, az Osszes modern operacios
rendszer részére is. Mikodés kozbeni csatlakozas, és a
csatlakoztatott eszkdz automatikus felismerése (Plug and
play) is lehetséges. Az ,,A” tipusu csatlakoz6 az alaplapon
talalhato USB vezérl6hoz, vagy a hub-ba csatlakoztathato.
A ,,B” tipusu csatlakozo a periféridk csatlakozdja.

USB ,,A” és,,B” csatlakoz6

Vezeték nélkiili csatlakozds is lehetséges. Régebben IrDA (infravords) csatlakozas volt
elterjed. Kés6bb Bluetooth-on teremthettiink kapcsolatot, mig manapsag a Wi-Fi van erételjes
fejlesztés alatt. Ezzel a mddszerrel konnyen tudjuk példaul kéabelezés nélkiill megosztott
halozati nyomtatoként hasznalni a printeriinket.
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Tanacsok, kiegészitések a nyomtatok hasznalatahoz

A nyomtatasi koltségeket jelentdsen csokkentetjiik néhany egyszerti modszer alkalmazasaval.
Az egyik legfontosabb, hogy ha a szoftver lehetdvé teszi, nyomtatas elétt mindig nézziik meg
a nyomtatasi képet. A legtobb irodai alkalmazas ezt biztositja. A nyomtatasi képen konnyen
felfedezhetiink olyan szembe6tld hibakat, amelyek esetleg nagyitasban elkeriilték a
figyelmiinket. Példdul az, hogy hibas a lap elrendezése, a tordelés, vagy éppen egyetlen sor
atkeriilt a kovetkezd oldalra. A helyesiras ellendrzd is legyen bekapcsolva, és nézziik at
utoljara annak jelzéseit. Ne felejtsiik el menteni a dokumentumunkat, hogy barmilyen hiba
esetén vissza lehessen tolteni. Csak ezutan kattintsunk a nyomtato ikonra.

Amikor egy nyomtatot illesztiink a szamitogéphez, ne elégedjiink meg azzal, hogy az
operacios rendszer felismeri az eszkozt, és automatikusan telepiti a hozza sziikséges meghajtéd
programot (drivert). Telepitsiik fel a nyomtatohoz kapott segédprogramokat is, hiszen teljes
hasznalatot csak ez tesz lehetové. Példaul szintén festéktakarékosak lehetiink, ha ezen a
szoftveren bedllitjuk a gazdasadgos (economy) lizemmodot.

A valaszthatd felbontasokat allitsuk a lehetd legkisebbre, és csak akkor hasznaljunk
kiemelkedden nagy értéket, ha ez sziikséges, példaul egy beadandd feladat, szakdolgozat,
vagy fotd esetén.

A dpi mértékegységrél mar beszéltiink, de mit is jelent ez a gyakorlatban? Az inch (angol),
avagy coll (német), azaz hiivelyk (magyar) megnevezések ugyanazt jelentik. 1"=254 mm. A
méterrendszerhez szokott gondolkodasunkban a dpi (dot/inch), vagy egyes irodalmakban ppi
(pont/inch) nem sokat mond, jobban értenénk, ha dpc (dot/cm), azaz pont per centiméter érék
lenne megadva. Kis szamolassal hatarozzuk meg, hogy pl. a 152 dpi érték mennyi is a mi
mértékrendszeriinkben. A 152 dpi tehat 152 pontot jelent 1 inch-ben, vagyis 2,54 cm-ben. Ha
a 152-t osztjuk 2,54-gyel, akkor 152/2,54=59,84252, azaz kb. 60. Tehat 60 dpc egyenld
152 dpi-vel. Az atszamitas 1 dpc=2,54 dpi.

Figyeljlink arra is, hogy milyen kapacitast tintapatronnal vasaroljuk a nyomtatdt. Gyakran
csak minta patronokkal 1atjak el az induldé csomagot, hogy ki lehessen probalni a nyomtatot. A
nagyobb kapacitastiak fajlagosan olcsobbak, inkabb ezt keressiik az iizletekben.

Hasznalt nyomtatd vasarlasa esetén mindig végeztessiik el az Ontesztjét (self test). Ez
szamitogép nélkiil is megmutatja, hogy nincs-e valamilyen hibdja a nyomtatonak. Példaul tiis
matrixnyomtatd esetén minden tii hibatlanul mozog-e, vagy a tintasugarasaknal a nyomtatas
nem akadozik-e. Az Onteszt igy indithatd el, hogy bekapcsolaskor lenyomva tartunk egy
gombot. Ez tipustol fliggden valtozik. Egyes nyomtatok ilyenkor elkezdik kiirni a beépitett
karakterkészletiiket, vagy hardveresen bedllitott allapotukat. A hardveres bedllitas
ugynevezett DIP kapcsolokkal lehetséges, err6l a nyomtatok felhasznaloi konyvei
tajékoztatnak. Ujabban mar csak szoftveres allitas lehetséges a segédprogramja éltal.

Ha nem tokéletes a nyomtatas, példaul elcsiisznak a szinek, akkor fej kalibralast kell végezni,
szintén a segédprogram megfeleldé meniipontjaval. Erre néha magatol is felkér minket a
nyomtato, ha mondjuk festékkazetta, vagy tonercsere lett végrehajtva.

Vasarlaskor azt a nyomtatotipust részesitsilk elényben, amelyeknél a szinek kiilon-kiilon
patronban, vagy tonerben vannak. A kombinalt tartalyok esetén eléfordulhat, hogy az egyik
szin mar kifogyott, és hidba lenne még a tobbi szinbdl, akkor is csere sziikséges. Ellenben
kiilon tartalyok esetén csak a kifogyott szint kell pdtolni.

Nem mindig kell eredeti, 0j patront vasarolnunk, az utangyartottak, illetve jra toltottek is
megfeleléek, ¢és  koltségkiméléek. Nem  beszélve az jrahasznositasbol  adodo
kornyezetvédelemrdl. Ha kifogyott a tintatartaly, ne dobjuk el, lehet, hogy be tudjak szamitani
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a cserébe a toltéhelyeken. Megfeleld toltdkészlettel mi magunk is felujithatjuk a
nyomtatopatronokat.

Rendszeres hasznalattal keriiljiik el a beszaradast! Ez csak annyit jelent, hogy iddnként
mindenképpen nyomjunk ki egy kis szines abrat, hogy a fuvokak hasznalatban legyenek. Ha
beszaradast tapasztalunk, a segédszoftver tisztitoprogramjaval néha még segithetiink a bajon.

Egyes nyomtatopatronok id6korlattal vannak ellatva. Tehat, akar hasznaljuk, akar nem, egy
1d6 utan nem lehet veliik nyomtatni. Teszik mindezt azért, hogy az eldregedett tinta ne tomitse
el a nyomtatofejet. Vasarlas eldtt érdeklddjlink efeldl, nehogy kihasznalatlansag miatt sokba
keriiljon a tele patron cseréje...

Kérdések, feladatok

Mi a nyomtat6?

Milyen szempontok szerint csoportosithatjuk a nyomtatokat?

Mit jelent, hogy ,,iit6s” (impact ) elven miikodik egy nyomtatd?

Mit jelentenek a karakternyomtato, sornyomtato, illetve lapnyomtatd megnevezések?

Mit jelent, hogy egy nyomtaté matrix nyomtatd?

Milyen a karakterképiik a nem matrix nyomtatoknak?

Nézz utana, mi az ASCII art, és hogyan tudnal konnyen te is bonyolult karakteres

képeket 1étrehozni!

Minek a mértékegysége a dpi?

9. Soroljuk fel, hogy milyen nyomtatdkat illetve irdgépeket sorolunk az ,,lit6s” (impact)
kategoriaba?

10. Milyen mértékegységben mérjiik a karakteres nyomtatatok nyomtatasi sebességét?

11. Hogyan miikodik a tlis matrixnyomtato?

12. Minek a mértékegysége a cpi?

13. Milyen elven miikddnek az ink jet nyomtatok?

14. Milyen elven miikddnek a bubble jet nyomtatok?

15. Mit célszerl tenniink a kitirtilt tintatartalyokkal?

16. Melyik két fajtaja van a lézernyomtatoknak?

17. Milyen folyamat soran keletkezik nyomtatott dokumentum a lézernyomtatoban?

18. Mire kell vigyazni a szelénhenger kezelése soran?

19. Miért meleg a papir, amikor kijon a 1ézernyomtatobol?

20. Minek a mértékegysége a ppm ?

21. Mi a toner?

22. Milyen médon miikoddik a direkt thermo nyomtat6?

23. Milyen médon miikodik a thermo-transzfer nyomtato?

24. Milyen moédokon csatlakozhat a szamitogépiinkh6z a nyomtato?

25. Keress adatlapokat (miszaki leirast) kiillonféle nyomtatokrol, és hasonlitsd 0ssze az
azokban feltiintetett értékeket!

26. Milyen tanacsokat célszerti megfogadnunk a nyomtaté tizemeltetése soran a
koltségtakarékos nyomtatas érdekében?

27. Milyen szempontok alapjan valasszunk nyomtatdt egy vasarlas soran?

NoookrwnpE
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